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Fundamento de la radiologia digital
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ARCHIVO MONITOR Impresoral

El escenario actual

Sistemas digitales (TC, RM, ...)
se archivan en pelicula
Radiografia convencional (pelicula RX)

Pelicula: Adquisicion, archivo y transporte

Radiologia Digital

Sistemas digitales DR

Ventajas de los sistemas digitales
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MI escenario actual
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Imagen digital
Transformacién digital-analégica de la imagen
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Imagen digital Imagen Digital _
Transformacion analdgico-digital de laimagen VEERTD G e Y RIEES ER @i

» =1
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Conversion Conversion
A/D D/A

32 niveles de gris por pixel matriz de 32 x 32 pixeles 2430 X 2000 X 256 niveles de gris
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Radiologia digital

El procesado de la imagen digital ... R

..puede intervenir en:
Formacion de laimagen
Modificacion de laimagen

= Realzar
= Restaurar
= Combinar
Almacenado y transmision
Analisis de imagen
= Medidas (perimetros , distancias, ...)
= Reconocimiento de formas y patrones
= Interpretacion

= Digitalizacion de radiografias
= Radioscopia digital
= Sistemas de radiografia digital

= Sistema CR (Computed radiography)
= Sistemas DR (Paneles planos)
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Digitalizacion de radiografias
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Digitalizacion de radiografias

Radiografia
transiluminada
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Esquema de una camara CCD

Digitalizacion de radiografias
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Radioscopia digital

Tubo intensificador

Haz de rayos
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Imagen
electronica
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Digitalizacion de radiografias
Grupo de emisores Laser

direccion del direccion del
barrido barrido

-~

Detector
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grupo de detectores

Radioscopia digital

Caracteristicas de obtencion de las imagenes
radioscépicas

= El tubo intensificador de imagen

Captura de seiial

Sustraccion digital de Imagenes

Equipos de DSA

Radioscopia digital
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Sustraccion digital

ANTERANT

Fésforos fotoestimulables
Computed Radiology (CR)

Imagen latente en placa de fosforos fotoestimulables

Es un detector de imagen

Cristales de BaFBr con una pequeia cantidad de
BaFBr:Eu2+
Distribucion homogénea
En soporte flexible de poliéster
Incluido en un chasis hermético a la luz
Capa Protectora (10pm)
_ Capa de Fosforo Foto-estimulable
(150pm)

Soporte de Poliéster (250um)
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Fésforos fotoestimulables
Computed Radiology (CR)
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Placa de fésforos fotoestimulables y chasis
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Sustraccion digital

ANTERANT

Fésforos fotoestimulables
Computed Radiology (CR)
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Soporte

Espejo '

Cristales de BaFX emision de luz

— Fotodetector

ANTERANT

Fésforos fotoestimulables
Computed Radiology (CR)



= CR

= DR Detector que recibe y digitaliza la sefial ‘Flat panel’
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Sistemas DR

Detectores de

fotoestimulables

= Dos tecnologias
v Silicio amorfo

v Selenio amorfo

= Otras

27/

v" CCD (charged coupled devices)

Panel plano

Imagen latente en placa de fésforos

v CMOS (complementary metal oxide semiconductor)
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Sistemas DR (Selenio amorfo)

> humano (80 pm)

entral de un detector

Matriz de TFT, compuesta por
detectores de 139 x 139 pm

DETECTOR
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Sistemas DR (Silicio amorfo)

Fotones RX

loduro de Cesio (Csl)

os/Transistores)

Electrones

4

Absobe los fotones de RXy los
convierte en luz

Absorbe la luz y la convierte en una
carga electronica... Cada fotodiodo
representa un pixel ...

La carga de cada pixel es leida por
un contactor electrénico de bajo
ruido, convirtiendola en datos
digitales que son enviados al
procesador

Sistemas DR (Selenio amorfo)

Fotones RX

Panel de Selenio Amorfo
(Fotodiodos/Transistores)

Electrones

Lectores Electrénicos

Imagen Digital
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} No es necesaria la conversion a luz

4

Absorbe los fotones de rayos Xy
los convierte en una carga
electrénica... Cada fotodiodo
representa un pixel

La carga de cada pixel es leida por
un contactor electrénico de bajo
ruido, convirtiendola en datos
digitales que son enviados al
procesador

Detectores de panel plano
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Detectores de panel plano
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Detectores de panel plano
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Comparacién de los sistemas digitales con los
convencionales

= Sistemas digitales

v Separacion y optimizacion del proceso de captura de la imagen,
de la presentacion y archivo.

v/ Acceso remoto a imagenes e historias clinicas por varios
usuarios

v Archivo permanente y facil recuperacion de las imagenes

v'Amplia latitud que disminuye el nimero de repeticiones de
exploraciones

v Alto contraste

Sistema pantalla-pelicula
v Mayor resolucién espacial
v/ Habito de trabajo
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Detectores de panel plano
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Comparacion de los sistemas CRy DR

Detector mas eficiente DR
Inmediato acceso alaimagen

Portabilidad
Adaptabilidad a equipos y proyecciones CR
Solucién + econémica
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Comparacién de los sistemas digitales con los
convencionales

Pantalla-pelicula
3
Densidad
Optica

Mayor rango de
exposiciones Uutiles

T
2
logaritmo de la exposicién



AVTERIAIND

Comparacion de los sistemas digitales con los
convencionales

Realce de la calidad de la imagen

La calidad de las radiografias digitales puede realzarse mediante ‘software’

AMERINN
Comparacion de los sistemas digitales con los
convencionales
Acceso remoto
Acceso simultaneo
Almacenamiento permanente
BlUsqueda de datos
Informacién rapida a quien la necesita
Beneficio econdmico de eliminacién de peliculas

ADQUIRIR TRANSMITIR PRESENTAR MANIPULAR ARCHIVAR
Datos electrénicos

ANTERINN

Visualizacion de laimagen digital

En monitor
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Comparacion de los sistemas digitales con los
convencionales

= Eliminan la pelicula de la cadena de imagen

= Pelicula: Captura y presentacién juntos
= Digital: Separa capturay presentacion

ADQUIRIR TRANSMITIR PRESENTAR MANIPULAR ARCHIVAR
Datos electrénicos
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Futuro de los sistemas digitales

= Detectores mas pequefios, mas rapidos y
menos caros

= Presentacion mejorada mediante
procesado

ADQUIRIR TRANSMITIR PRESENTAR MANIPULAR ARCHIVAR
Datos electrénicos
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Visualizacion de laimagen digital
Monitores
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Impresoras de peliculas

"

Impresora digital
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PACS

‘Picture Archiving and Communication Systems’
Sistemas de Archivo y Comunicacion de Imagenes

= Son sistemas de gestion de informacion

= Incluyen
= Captura
= Distribucién
= Visualizacién
= Archivo
de exploraciones radioldgicas
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PACS

Ventajas frente a los sistemas tradicionales

Menos espacio fisico para almacenar estudios

Ficheros digitales,
= + faciles y rapidos de localizar
= | pérdidas

Manipulacién, Realce, contraste =T Informacién

No quimicos para revelado masivo de peliculas
Tantas copias como se quiera (sin perder calidad)
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Impresoras de peliculas
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PACS

Sistemas de Archivo y Comunicacién de Imagenes
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PACS =
Integracién con otros sistemas de [r
informacion HIS %

Sistema de

informacion

. > hospitalario

PAC
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Sistema archivo o
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de imagenes administrativa
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DICOM

Digital image communication in medicine

Es un formato estandar de imagenes médicas
Hay uno para cada modalidad radiol6gica

Permite que se puedan exportar entre equipos de
distintos fabricantes

Contiene informacion diversa asociada
Modalidad de estudio
Numero de imagenes por estudio
Fecha
Nombre del paciente
Edad del paciente
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Telerradiologia

—

Exploracioén radioldgica Interpretacion diagndstica
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La barrera de la aceptacién clinica

Entrenamiento -
. Costes
Desconfianza

=

Habito

Proteccion de datos
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Telerradiologia
Posibles escenarios

= Servicios de area local

= Mismo edificio, edificios adyacentes
= Servicios de area urbana

= Entre especialistas de diferentes hospitales
= Servicios de area extensa o globales

= Centros rurales o remotos con nivel superior
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Radiologia Digital
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